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Abstract of EP0845592 

The fuel injector has an injector jet (2) 
surrounded is cooled by a sleeve (1) which is 
bored with cooling ducts (8) which connect to the 
cooling circuit of the cylinder head. The ducts are 
angled and run between inlet (5) and outlet (6) 
connections. The bores can be blind bores with 
the outlets formed by radial bores. The cooling 
sleeve is positioned around the head of the 
injector jet and is clamped into position by the 
same clamping system as secures the injector. 
The clamping system includes cup springs to 
press the injector jet into position. No separate 
cooling connections are required for the cooling 
sleeve. 
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(54) Kuhlelement und EInspritzdtise mit Kahlelement fUr eine Hubkolbenbrennkraftmaschine 

(57) Das hulsenfOrmlge KQhIelement weist eine 

Mehrzahl von KuhlkanSlen (8) auf, die bezQgllch der /T ^ 

Hulsenachse (4) schrag und/oder geneigt in der LSngs- ^? « 

erstreckung des Kuhlelementes ausgebildet sind. Mit 
dieser Anordnung wird der Bereich der Kuhlwirkung an 
den Bereich der Warmeelnwirkung angepasst. Wird 
das Kuhlelement zur Kuhlung einer Einspritzduse 
einer Hubkolbenbrennkraftmaschine angewendet. so 
kennen die KuhlkanSle in Serle mit der ZylinderkQhIung 
geschaltet werden. 
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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft ein Kuhlelement z.B. fur eine 
Brennstoffeinspritzduse und eine Hubkolbenbrennkraft- 
maschine mit Brennstoffeinspritzduse. s 

FQr BrennstoffeinspritzdOsen ist eine KQhiung 
erfbrderlich. Es sind zwei KOhisysteme fOr EinspritzdO- 
sen bekannt und zwar eine Kuhlung mittels separaten 
Kuhlwasserkreislauf Oder mitteis in der Zylinderkuhlung 
integriertem Kuhlwasserkreislauf. io 

Wird ein separater Kuhlkreislauf vorgesehen, so 
enthait die DOse einen DQsenkdrper mit einem Nadel- 
sitz und DusenlOchern und einen Kuhlmantel, welcher 
den DusenkOrper umschliesst, wobei der Dusenkdrper 
mit seinen DCisenldchern aus dem Kuhlmantel ragt. Der is Fig. 1 
Kuhlmantel enthdit einen Zulaufkanal und einen Ablaut- 
kanal fur das Kuhlmedium und bildet mit dem Ventilkdr- 
per eine ringfOrmige Kammer, in welche der Zu- und 
Ablaufkanal munden. 

Wird die Kuhlung der Einspritzduse in die Zylinder- 20 
kUhlung integriert, so entf^llt der KQhlmantel und der 
DQsenkfirper ist so angeordnet. dass dieser in einer im 
Zylinderdeckel ausgebiideten Kammer ragt. die ein Teil 
des Zylinderkuhlkreislaufes ist. In beiden Kuhlsystemen 
wird Kuhlwasser durch die Kammern gelettet. 2S 

Neben dem grOsseren Aufwand fur einen separa- 
ten KDhlwasserkreislauf, weisen belde Systems den 
Nachteil auf, dass der Abstand zwischen dem Bereich 
der Warmeeinwirkung und dem Bereich der KQhIwir- 
kung relativ gross ist. 30 

Die Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kuhl- 
element zu schaffen, bei welcher die Nachteile behoben 
sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdss mit den 
Merkmalen des Anspruches 1 gelOst. 35 

Mit der erfindungsgemassen Anordnung der Kuhl- 
kanaie wird der Bereich der Kuhlwirkung an den 
Bereich der Wdrmeeinwirkung unter Einhaltung eines 
geringen Raumbedarfs angepasst. 

Als besonders vorteilhaft erweist sich. wenn die 40 
Kandle als Blindbohrungen ausgebildet sind und die 
Blindbohrungen nahe dem Bereich der Warmeeinwir- 
kung enden. In diesem Fall tritt in den KanSlen eine Ver- 
dampfungs- bzw. KondensationskOhlung auf, welche 
eine hohe Effizienz hat. Bei einer Ausfuhrungsform sind 45 
eine Einlass- und Auslassdffnung, in welche jeweils 
eine Anzahl von Durchflusskan^len munden und radiale 
Verbindungskanaie vorgesehen, um einen Zwangs- 
durchlauf des Kuhlmediums zu bewirken. Bei einer 
anderen Ausfuhrungsform sind die Kuhlkanaie einseitig so 
offen und mOnden in einem gemeinsamen Raum, um 
einen freien Durchlauf des KQhImediums zu bewirken. 

Eine Brennstoffeinspritzduse fur eine Hubkolben- 
brennkraftmaschine ist erfindungsgemSss mit dem 
Merkmal des Anspruches gekennzeichnet Durch die ss 
fbrmschlussige Verbindung zwischen KuNelement und 
Dusenkdrper wird eine gute Wdrmeubertragung 
bewirkt. 



Eine Hubkolbenbrennkraftmaschine mit einer 
BrennstoffeinspritzdOse ist erfindungsgemSss durch 
das Merkmal des Anspruches gekennzeichnet. 

Damit kann auf einen separaten Kuhlkreislauf fur 
die Einspritzduse verzichtet werden. Wird die Brenn- 
stoffdQse unter Vorspannung in dem KQhIelement 
gehalten. erglbt sich eine verbesserte WdrmeObertra- 
gung zwischen DusenkGrper und Kuhlelement einer- 
seits und eine beanspruchungsmdssige Entlastung der 
Einspritzduse. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beilie- 
genden Zeichnungen eriautert. 
Es zeigen: 



Eine schematische Darstellung einer ersten 
Anordnung von Kuhlkan&len in einem Kuhl- 
element; 

eine schematische Darstellung einer zweiten 
Anordnung von Kuhlkandlen in einem Kuhl- 
element; 

eine schematische Darstellung einer dritten 
Anordnung von KCihlkanaien in einem Kuhl- 
element; 

einen Schnitt durch eine Brennstoffeinspritz- 
dOse, welche in einem Zylinderdeckel mon- 
tiert ist und welcher ein KQhIelement 
zugeordnet ist; 

einen Abschnitt einer Brennstoffeinspritz- 
dOse, welcher ein Kuhlelement mit einer 
KOhlkanalanordnung gem€lss Fig. 2 zuge- 
ordnet ist und 

einen Abschnitt einer Brennstoffeinspritz- 
dOse, welcher in Kuhlelement mit einer KOhl- 
kanalanordnung gemdss Fig. 3 zugeordnet 
ist. 



Fig. 2 



Fig. 3 



Fig. 4 



Fig. 5 



Fig. 6 



Die Fig. 1 bis 3 zeigen eine als zylindrischer KOrper 
dargestellte Einrichtung 1 und ein als Hulse dargestell- 
tes KQhIelement 2 sowie erfindungsgemasse Anord- 
nungen von Kuhlkandlen, die in dem Kuhlelement 
ausgebildet sind. Die KQhlkandle sind als Bohrungen 
ausgebildet und die Einlassdffnungen sind mit einer 
vorbestimmten Teilung angeordnet. 

Bei der Ausfuhrungsform gemass Fig. 1 sind die 
Kuhlkandle 3 als Durchgangsldcher ausgebildet. Die 
KQhIkandle 3 sind bezuglich der KOrperachse 4 geneigt 
und schrag ausgebildet. d.h. der Teilkrelsdurchmesser 
D fur die EinlassGffnungen 5 ist grosser als der Teil- 
kreisdurchmesser d der Auslassdffnungen 6 und die 
Auslass6ffnungen 6 sind bezuglich den Einlassdffnun- 
gen 5 um einen Winkel versetzt. 

Bei der Ausfuhrungsform gemSss Fig. 2 sind die 
Kuhlkanaie 8 als Blindbohrungen ausgebildet und 
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gleich wie in Fig. 1 angeordnet. Zus^tzlich sind jedem 
Kuhlkanal 8 eine Radialbohrung 9 zugeordnet, um eine 
Auslassfiffnung 10 zu schaffen. 

Bei der Ausfuhrungsform gemSss Fig. 3 sind die 
Kuhlkanaie 11 als Blincbohrungen ausgebildet und 
bezQglich der KOrperachse 4 geneigt angeordnet 
Nachzutragen ist noch. dass die Blindbohrungen im 
Abstand h von ca. 3 mm von der Stirnseite der HOIse 
enden. 

Es wird auf die Fig. 4 bis 6 Bezug genommen. Die 
Fig. 4 zeigt die Anordnung einer Einrtchtung zur Brenn- 
stoffeinspritzung in einem Zyllnderdeckel Oder -kopf 21 . 
Die Einrichtung umfasst ein Kuhlelement 22, das in eine 
Bohrung im Zylinderdeckel 21 eingepresst ist. eine Ein- 
spritzduse 23, die im Kuhlelement angeordnet ist, sowie 
einen Flansch 24, ein Federpaket 25 und Befestigungs- 
mittel 26, 27. um die Einspritzduse unter Vorspannung 
In dem KQhlelement zu halten. Die Bestandteile einer 
EinspritzdOse sind bekannt. Bei der hier in Rede ste- 
henden EinspritzdOse 23 hat der Dusenkdrper 31 einen 
konischen Abschnitt 32, an dessen verjOngten Ende 
eine Anzahl von DusenlOchern 33 ausgebildet sind und 
in dem der Nadelsitz ausgebildet ist. Im Kuhlelement 22 
ist ein Innenkonus ausgebildet, In welchem der koni- 
sche Abschnitt 32 des Dusenkdrpers 31 sitzt, so dass 
eine formschlussige Verbindung vorhanden ist. Wie 
bereits erwahnt ist die Einspritzduse mit Vorspannung 
in dem Innenkonus gehalten, so dass neben der form- 
schlQssigen auch eine kraftschlQsslge Verbindung vor- 
liegt. Mit der form- und kraftschlussigen Verbindung 
zwischen Dusenkdrper und Kuhlelement in Verbindung 
mit der Press verbindung zwischen der Kuhlelemente 
mit dem Zylinderdeckel, wird die Einspritzduse in vor- 
teilhafter Weise beanspruchungsmdssig entlastet. 

Die Fig. 5 zeigt eine Einspritzduse der vorstehend 
beschriebenen Art, der ein KQhlelement mit einer KOhl- 
kanalanordnung gemSss Fig. 2 zugeordnet ist. Das 
Kuhlelement 41 ist hulsenfOrmig ausgebildet. Am 
Umfang weist das KQhlelement einen KQhImitteleinlass 
bzw. -auslass in Form von Ausnehmungen 42, 43, die 
durch Stage (nicht dargestellt) getrennt sich jeweils um 
ca. den halben Umfang erstrecken und mit dem Zylin- 
derdeckel 21 Durchflusskammern fur das Kuhlmedium 
bilden. Diese Kammern stehen jeweils mit einer Anzahl 
von Kuhlkanaien 8 in Verbindung. An dem Ende. wel- 
ches dem Brennraum zugewandt ist, weist das KQhlele- 
ment 41 einen zyfindrischen Abschnitt 44 auf. 
Angrenzend an den Abschnitt 44 ist ein zweiter zylindri- 
scher Abschnitt 45 mit einem grCsseren Aussendurch- 
messer ausgebildet, der in einen dritten zylindrischen 
Abschnitt 46 auslSuft. Der zweite Abschnitt 45 bildet mit 
dem Zylinderdeckel 21 ringfOrmige Durchflusskammer 
47 fur das Kuhlmedium. Im Berelch der vorstehend 
genannten Abschnitte 44, 45 und 46 und dem Innenko- 
nus sind die Kuhlkandie 8 ausgebildet, wobei in der 
Figur nur zwei Radialbohrungen 9 dargestellt sind. Ein 
Zylinderdeckel weist im Bodenbereich bekanntlich ein 
Kanaisystem fur einen KQhIkreislauf auf. Das Kuhlele- 



ment 41 ist so ausgestaltet und Im Zylinderdeckel 21 so 
angeordnet, dass die Kuhlkanaie 8 mit dem KQhIkreis- 
lauf im Zylinderdeckel in Serie geschaltet sind. wobei 
das Kuhlmedium Im Zwangsdurchlauf das Kuhlelement 

5 durchstr6mt. Beim Zwangsdurchlauf strfimt das Kiihl- 
mittel aus dem Zyltnderkuhlkreislauf in die Einlassdff- 
nung 42 und in die mit dieser verbundenen KQhlkandle 
8. In den KQhIkanaien tritt eine Verdampfungs- bzw. 
Kondensationskuhlung auf. Das Kuhlmedium strGmt 

10 durch die Radialbohrungen 9 in die Ringkammer 47 und 
str6mt durch die Radialbohrungen 9 in die mit der Aus- 
lassdffnung verbindenden KQhIkandle in den Zylinder- 
kOhlkreisIauf zurtick. Durch die Anordnung der 
KQhlkanaie 8 ergibt sIch ein gekrummter Bereich der 

75 Kuhlwirkung der den DusenkOrper umschliesst. Dieser 
Bereich ist durch gestrtchelte Linien markiert. 

Die Rg. 6 zeigt eine Einspritzduse, der ein Kuhlele- 
ment 51 mit einer Kuhlkanalanordnung gemflss Fig. 3 
zugeordnet ist. Das Kuhlelement 51 weist den zylindri- 

20 schen Abschnitt 44 und einen zweiten zylindrischen 
Abschnitt 52 auf. in welchen die KQhikandle 1 1 ausge- 
bildet sind. Das KQhlelement 51 ist im Zylinderdeckel 21 
eingepresst und bildet mit diesem eine Kammer 54. die 
mit dem KQhIkreislauf verbunden ist. Bei dieser Ausfuh- 

25 rung strttmt das Kuhlmedium im freien Durchlauf aus 
dem KQhIkreislauf durch die Kammer und in den KQhI- 
kreislauf zurQck 

Das hQlsenfOrmige KQhlelement weist eine Mehr- 
zahl von KQhIkanaien 8 auf. die bezQgllch der HQIsen- 

30 achse 4 schrSg und/oder geneigt in der Ldngser- 
streckung des Kuhlelementes ausgebildet sind. Mit die- 
ser Anordnung wird der Bereich der KQhIwIrkung an den 
Bereich der WSrmeeinwirkung angepasst. Wird das 
KQhlelement zur KQhIung einer EinspritzdOse einer 

35 Hubkolbenbrennkraftmaschlne angewendet, so kOnnen 
die KQhlkanaie in Serie mit der Zylinderkuhlung 
geschaltet wenden. 

PatentansprQche 

40 

1. KQhlelement gekennzeichnet durch einen hulsen- 
fdrmigen KOrper (1), welcher mit einer zu kuhlende 
Einrichtung (2) verblndbar ist und durch eine Mehr- 
zahl von KQhIkanaien (3, 8, 11) die bezQglich der 

45 KOrperachse (4) schrag und/oder geneigt in der 
Langserstreckung des Kdrpers (1) ausgebildet 
sind. 

2. Kuhlelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
50 zeichnet, dass die Kanaie (8, 11) als Blindbohrun- 
gen ausgebildet sind. 

3. Kuhlelement nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jedem Kuhlkanal (8) ein radial ver- 

55 laufender Kanal (9) zugeordnet ist. 

4. Element nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine 
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Einlass- (42) und AuslassOffnung (43) fOr das KQhI- 
medium vorgesehen ist und dass jeweils eine vor- 
bestimmte Anzahl von Durchflusskanaien (8) in die 
Einlass- bzw. AuslassOffnung munden (Fig. 5). 

5. BrennstoffelnsprltzdQse fOr eine Hubkolbenbrenn- 
kraftmaschine, mit einem DGsenkdrper und mit 
einem Kuhlelement nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Kuhlele- 
ment (22) mit dem DusenkOrper (31) formschlQsslg 
vertxjnden ist (Fig. 4). 

6. Hubkolbenbrennkraftmaschine mit einer Brenn- 
stoffeinspritzduse nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Kuhlelement (22, 51) im is 
Zylinderdeckel (21) angeordnet ist, derart. dass die 
Kuhlkandle In Serie mit dem Kuhlkreislauf im Zylin- 
derdeckel geschaltet sind. 

7. Brennkraftmaschine nach Anspruch 6, dadurch 20 
gekennzeichnet. dass die BrennstoffeinspritzdQse 
unter Vorspannung in dem KOhlelement (22) gehal- 
ten Ist. 

25 
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